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1. Einleitung

Warmebricken — Grundlagen

= Schwachstellen in der thermischen Gebaudehtille

= Geometrisch / stofflich bedingte Warmebricken

A A A AN AN

= Lokal erhdéhter Warmestrom

A

= Reduzierte Oberflachentemperatur auf der Bauteilinnenseite

A A
V.Y

A

= Gefahr der Anreicherung von Feuchte

V7
A A S

= Gefahr der Schimmelbildung 1. PTTTY

= Rechnerische Quantifizierung nur EDV-gestitzt moglich

.AVAVAvg:;'
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1. Einleitung

Bilanzierung von Transmissionswarmeverlusten

2D-Warmebricke

3D-Warmebricke

20°C #; =20°C
i""'éf':’u"ﬁ;ci:s _|| e emmm W/ (m-K) T ) fag=000 MKW
KD s = 17,4 °C
Beis pieI :':"I'E:’%:,‘;,, 03 f\?;r;sec — % 1 - o,rm’w,'(m-m
e dammung +—— Mauerwerk a_us
M 4. el A R
g A = 0,99 W/(mK)
10 175 15 05 0:? 14 . 15 2.5
; ; - Langenbezogener Warmedurch- Punktbezogener Warme-
KenngrolRe Warmedurchgangskoeffizient 9 gener. . gener i .
gangskoeffizient (psi) durchgangskoeffizient (chi)
Formelzeichen U [W/m2K] ¥ [WImK] v [W/K]
Bilanzierung Qr=U-A Qr=v-I Qr=y-n
KS-Online Semi Wa briick Bundesverband
- —_ -
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1. Einleitung

2D-Warmebricken
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Im WB-Nachweis gemal

3D-Warmebricken

Werden im U-Wert I.d.R Vernach-

GEG zu berticksichtigen! eingerechnet! lassigbar!
KS-Online Semi Wa briick Bundesverband
-0Online seminar — Warmebrucken B
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1. Einleitung

Anforderungen an die Oberflachentemperatur an der Innenseite

Mindestwert des Temperaturfaktors an der (6, -6,)
Innenseite frg; gemaf DIN 4108-2 ist Gberall fosi =~ 5 =070 [-]
einzuhalten (0= 6)

Im Neubau stellt die Einhaltung i.d.R. kein
Problem dar

Beil Anschlussdetails aus DIN 4108 Beiblatt 2
wird die Anforderung erfillt

Auch fur ,Ecken” die aus ,Kanten“ gemalf}
Beiblatt 2 bestehen kann Anforderung als
erflllt angesehen werden

Nachweis ist nur in Einzelfallen erforderlich

KS-Online Seminar — Warmebriicken
19. Mai 2021
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1. Einleitung

Charakterisierung linienformiger Warmebricken
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Thermischer Leitwert
U-Wert

Flache

Warmestrom
Lufttemperaturdifferenz
zwischen aufden und innen
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2. Warmebruckennachweise nach GEG

Regelungen zu Warmebricken im GEG

§12
Warmebriucken

Ein Geb&ude ist so zu errichten, dass der Einfluss
konstruktiver Warmebrucken auf den Jahres-Heizwar-
mebedarf nach den anerkannten Regeln der Technik
und nach den im jeweiligen Einzelfall wirtschaftlich ver-
tretbaren MaBnahmen so gering wie moglich gehalten
wird.

Konkretisierung durch § 24 —
Einfluss von Warmebrucken

= Berucksichtigung des Einflusses von
wWarmebricken auf Qp nach DIN V 18599-2
oder DIN V 4108-6 (bis 2023-12)

= Gleichwertigkeitsnachweis nicht erforder-
lich, wenn angrenzende Bauteile kleinere
U-Werte aufweisen als in DIN 4108 Bbl. 2

= Neue Kategorie B darf auch bei Berechnung
nach DIN V 4108-6 verwendet werden

KS-Online Seminar — Warmebriicken
19. Mai 2021

Bundesverband
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2. Warmebruckennachweise nach GEG

MalRbezlige nach DIN V 18599-1 -
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2. Warmebriuckennachweise nach GEG

AuBenoberflichen-
bezogener
Wamestrom
|
|
|
|
|
Innenoberfldchen-
bezogener
Warmestrom
Dicke der AuBenwanddammung dayw [cm] Dicke der AuBenwanddammung dayy [cm]
10 -0,065
14 -0,058
18 -0,054
24 -0,052
30 -0,050
. . . . Bundesverband
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2. Warmebriuckennachweise nach GEG

Nachweisverfahren nach DIN V 18599-2 und DIN V 4108-6

Bundesverband
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2. Warmebriuckennachweise nach GEG

Nachweisverfahren nach DIN V 18599-2

Nr. Art ‘ Alyg in W/(m2-K) Beschreibung
1 Pauschal, allgemein
1.1 Ohne weiteren Nachweis |0,10 Hoher Zuschlag, entspricht einer Erhohung aller U-Werte der Hullflache um
0,10 W/(m?2-K).
1.2 Ohne weiteren Nachweis, | 0,15 Bei Auenbauteilen mit Innendammung und einbindenden Massivbauteilen.
bei Innendammung Hoher Zuschlag, entspricht einer Erhohung aller U-Werte der Hullflache um

0,15 W/(m?-K).

2 Pauschal, reduziert, mit Uberpriifung und Einhaltung der Gleichwertigkeit nach DIN 4108 Beiblatt 2

2.1 Kategorie A 0,05 Bei Gleichwertigkeit aller relevanten Warmebrlicken zu Kategorie A der
DIN 4108 Beiblatt 2.
2.2 Kategorie B 0,03 Ne I Bei Gleichwertigkeit aller relevanten Warmebricken zu Kategorie B
u: (verbesserte Warmebruckenvermeidung) der DIN 4108 Beiblatt 2.
3 Projektbezogen
3.1 Individueller (detaillierter) | X (¥, + /,)/A Individuelle ¥*Werte je Warmebriicke z.B. aus dem KS-Warmebrlickenkatalog.
Zuschlag /;ist jeweils die Lange der Warmebriicke, A die gesamt warmelibertragende

Umfassungsflache des Gebaudes bzw. der Zone

Bundesverband
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2. Warmebriuckennachweise nach GEG

Anteil der Warmebricken am Transmissionswarmeverlust

50
40
30
20

10

Anteil der Warmebriicken in %

AUy = 0,10 AU, = 0,05 AUy = 0,02

Bundesverband
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3. DIN 4108 Beiblatt 2: Warmebrucken

DIN 4108 Beiblatt 2: 2019-06

S Neuerungen
= Aufnahme bisher fehlender Details
= Abgleich mit aktuell tiblichen Bauweisen
= EinfUhrung einer zweiten, verbesserten Kategorie von
warmebrlcken (B)
= Einfuhrung eines ,kombinierten“ Nachweises
= Neue Vorgehensweise bei Bauelementen wie
. Fenstern
R O = Y214 Seiten
KS-Online Semi Wa briicken Bundesverband
-Online Seminar — Wéarmebrtc =
KS-Online S¢ 16- KALKSANDSTEIN
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3. DIN 4108 Beiblatt 2: Warmebriucken

Kategorie A und B — Beispiel

104

Kellerdecke
innengedidmmt

unbeheizter
Keller

Innenwand
massiv

=100
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R
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456

unbeheizt
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abelle 108,
Zeile 15

AUWB - 0,05 W/mZK

Kellerdecke

innengedidmmt
unbeheizter
Keller gilt auch fiir ~ \
105 Mauerwerk aus <017 B Tabelle 108,
I d Material 4 ohne - Zeoile 15
nnel?war? Wirmediammstein Q /
< Wirmedamm-
stein unbeheizt unbeheizt 2
AUy g = 0,03 W/m?K
. . N . Bundesverband
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3. DIN 4108 Belblatt 2: Warmebrucken

Gleichwertigkeitsnachweis (nur fur pauschalen Nachweis)

1. Bildlich
= Konstruktives Grundprinzip ist gleich

= Bauteilabmessungen und Baustoff-
eigenschaften stimmen mit denen
aus Beiblatt 2 Uberein

= Bel Materialien mit abweichendem A
erfolgt Nachweis tber R

= Bildlicher Nachweis gilt auch dann als
erflllt, wenn rechnerischer Nachweis
nicht eingehalten werden kann!

1. Rechnerisch

= Geplantes Detail wird nach DIN EN
ISO 10211 mit Randbedingungen aus
Bbl. 2 numerisch berechnet

= Alternativ kdnnen Werte aus Warme-
brickenkatalogen verwendet werden

= Gleichwertigkeit gilt als erfullt, wenn:

Foon S ¥

vorh = ref

KS-Online Seminar — Warmebriicken
19. Mai 2021
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3. DIN 4108 Beiblatt 2: Warmebriucken

Beispiel eines rechne-
rischen Gleichwertigkeits-
nachweises

Bauteilanschluss: Sockelanschluss an den unbeheizten Keller

DIN 4108 Beiblatt 2 KalksandsteinWarmebriickenkatalog

Bildlicher
Nachweis .
2;_-'00 dnw [
=1 L =
(2] =
E VI T §j; -u:[
A 8i Al
n
A |
=40
unbeheizt
=240
bt
Uberpriifung:
Dammdicke AuBenwand =100 mm =180 mm
Dammdicke Kellerdecke =100 mm =120 mm
Lange flankierender Dammung =500 mm =300 mm
Hohe KS-Warmedammstein =113 mm =113 mm
Dicke Kellerwand = 240 mm =300 mm

Die Lange der flankierenden Dammung auf der KellerauBenwand ist geringer als in der
Beispielskizze aus DIN 4108 Beiblatt 2
Bildlicher Gleichwertigkeitsnachweis ist nicht eingehalten.

Rechnerischer
Nachweis

Vet iara = 0,15 W/ (m-K) ¥ =0,038 W/(m-K)

Der individuelle ¥-Wert des Bauteilanschlusses ist geringer als der Referenzwert ¥,
nach DIN 4108 Beiblatt 2 fir die Kategorie B

Rechnerischer Gleichwertigkeitsnachweis ist eingehalten. Das Detail entspricht nach
DIN 4108 Beiblatt 2 der Kategorie B.

Im EnEV-Nachweis darf ein pauschaler Warmebriickenzuschlag von 0,03 W/(m?-K) angesetzt
werden, sofern alle anderen relevanten Warmebrlcken ebenfalls der Kategorie B entsprechen.

KS-Online Seminar — Warmebriicken
19. Mai 2021

-19-

Bundesverband

KALKSANDSTEIN

Industrie e.V.



3. DIN 4108 Beiblatt 2: Warmebriicken

Kombinierter Nachweis: AUyg yorh = ---

Fall 1: Vorliegendes Detail
ist nicht im Beiblatt 2
enthalten

Eall 2: Gleichwertigkeit
zum Belblatt 2 - Detall

kann fUr eine Kategorie
nicht nachgewiesen werden

Bundesverband

Tg,-agliiggzsleminar — Warmebrticken -20- KALKSAN DSTE' N
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3. DIN 4108 Beiblatt 2: Warmebriucken

Beriicksichtigung von Fenstern gemalf DIN 4108 Beiblatt 2

= 1. Mdglichkeit:
= Homogene Ersatzmaske
= ,Holz"-Rahmen mit h =70 mm

= —

\\‘"‘). = 0,040 W/(mK)
=10

£ ow

Bundesverband
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3. DIN 4108 Beiblatt 2: Warmebriucken

Beriicksichtigung von Fenstern gemalf DIN 4108 Beiblatt 2

= 2. Mdglichkeit:
= Ersatzmaske mit Referenzrahmen NeU‘-

Holzrahmen Kunststoffrahmen Metallrahmen

80

] ] 87 48

TL
I\

: II . 4
{ )
o ol
I
i
ki)

Bundesverband
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3. DIN 4108 Beiblatt 2: Warmebrucken

Berticksichtigung von Fenstern gemal DIN 4108 Beiblatt 2

= 3. Mdglichkeit:
= konkreter Fensterrahmen

Bundesverband

KS-Online Seminar — Warmebriicken _03. KALKSAN DSTE I N
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3. DIN 4108 Beiblatt 2: Warmebrucken

Berticksichtigung von Fenstern gemald DIN 4108 Beiblatt 2

210t Uberdimmung > 3 cm
Fenstersturz (inklusive 1 cm Fuge) Yoo
4;5; 6 '
T <014
Fensterlage gilt fiir Tabelle
235 Aufenwand Achsmaf} (Mitte) des / 108, Zeile
au.fé.engedammt e Blendrahmens in der W ef det 28
mit Geschoss- | ¥ _Hoeaas aufleren Hilfte der <018
decken- Tragschale O
einbindung
Fensterlage gilt fiir
+100 Blendrahmen vollstindig
Fenstersturz > in der Diammebene
q]ref,Ers
4;5; 6

i 5 <007

AuRenwand =00 Tabelle
236 auflengedammt =| H i B 108, Zeile

mit Geschoss- " By Uberddmmung = 3 cm 28
decken- SR (inklusive 1 cm Fuge)
einbindung
Blendrahmen in
Dammebene

Bundesverband
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3. DIN 4108 Beiblatt 2: Warmebrucken

Eignung der Nachweisverfahren fur Fenster und Bauelemente

Verfahren fiir Gleich- 1 bildlich 2 Ersatzmaske 3 Referenzrahmen 4 Konkreter Fensterrahmen
wertigkeit/Berechnung
Nachweisart AU,
Pauschal v v v v
(Inkl KatEgorie A und B) (q,ref,Ers) (Wreﬁdet) (tpref,a‘et)
v v
Wenn Fenster- Wenn Fensteranschluss nicht
Kombiniert anschluss gleichwertig: v v
gleichwertig Yo =
Yoo s + (Wier gor = Vier 1)
. v
P k
e x Wi = / /
qfvorh,Ers + (Wref,det _w‘ref,Ers)
Nur mit Korrektur, fuhrt
zu ungunstigen Werten!
Bundesverband
KS-Online Seminar — Warmebriicken S5 KALKSAN DSTE I N
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3. DIN 4108 Beliblatt 2: Warmebriucken

Fensteranschliisse im KS-Warmebrickenkatalog Online

Bautiefe d; =ca. 70 mm ca. 80 mm = ca. 90 mm - SU'Werte |m KS'WarmeerCken'
Typische U,-Werte| 1,4 oder gréRer | 1,3...1,2 1,1 oder kleiner katalog wurden mit Referenzrahmen

Zum Vergleich: | m Holz 76 mm |m Holz 82 mm |m Holz 92 mm berechnet

verwendete Bau- | m Kunststoff ® Kunststoff m Kunststoff

tiefe d; 76 mm 82 mm 90 mm . . .

i KS-WBK = FUr thermisch bessere Fenster als in
\ ' A ' J DIN 4108 Beiblatt 2 wurden weitere

Referenzrahmen  Flr KS-WBK ent- Referenzrahmen entwickelt

aus DIN 4108 wickelte Referenz- ) » .
Alle ¥-Werte im KS-Warmebriicken-

Beiblatt 2 rahmen N _ . -
katalog kdnnen direkt fir detaillierte
WB-Nachweise verwendet werden
Bundesverband
KS-Online Seminar — Warmebriicken 226 - KALKSANDSTZIN
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4. KS-Warmebrickenkatalog Online

warmebrickennachweis — wie fange ich an?

p "..1 m |—l rr.
-
1

5,09 ,

8.32

1,48 OK Fi t7 \
1.29 ] 9 ; 7N

Sparren- oder
Vollsparrendammung d = 20 cm
Kehlbalken d = 20 cm

1,71
1,46 , |25

1.33

3,97

OK Gelande

OK Lichtschacht st 0,15 oder tiefer
v. 4

L1

s

Schnitt A-A

Bundesverband
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4. KS-Warmebruckenkatalog Online

Detaillierter Warmebrickennachweis mit dem KS-WBK Online

1) Lange der WB bestimmen

3) ¥ abhangig von der Dammdicke der
Bauteile auswahlen

Ur Fenstersystem
daw Holz

Rahmendicke df [mm]
76 f 82 \ 92

10 0,040 0,045 0,042
Dicke der 14 0,046 0,050 0,047
AuBenwandddmmung 18 0,050 0,054 0,051
daw [cm] 24 0,055 0,060 0,057

30 0,059 § 0,063 J 0,060

4) Die Schritte 1 bis 3 fur alle relevanten
Warmebricken wiederholen.

KS-Online Seminar — Warmebriicken 229

19. Mai 2021

Bundesverband
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4. KS-Warmebrickenkatalog Online

Automatische Berechnung

iIm KS-WBK Online

Kalksandstein Wirmebriickenl)

Nr. Name der WB

Einschalige AuBenwand mit WDVS

1 |Bodenplatte oberseitig gedammt, Grindung

auf Streifenfundament

Einschalige AuBenwand mit WDVS

AuBenecke

Einschalige AuBenwand mit WDVS

Traufe

Innenwandanschlisse

4 Bodenplatte oberseitig gedammt, Grindung
auf Streifenfundament
Innenwandanschlisse

5 |Bodenplatte oberseitig geddammt, Grindung

auf Streifenfundament

Einschalige AuBenwand mit WDVS

Fenstersturz und einbindende Decke

Einschalige AuBenwand mit WDVS

Fensterlaibung

Einschalige AuBenwand mit WDVS

8 |Terrassenfensteranschluss (unten),
Bodenplatte (oberseitig geddmmt)

Eigene Wiarmebriicken 2)

Aufsummation
Hiillifliche

wadrmebriickenzuschlag

e [wz?r:m)] [rlrim] [“u:;/'-li]
2.1.1 0,098 44,00 4,312 [
2.5.1 -0,054 12,32 -0,665 | |
2.8.1 -0,020 61,38 -1,228 ||
4.1.1 0,136 25,48 3,465 [ |
4.1.1 0,168 28,82 4,842 ]
2.6.2.1 0,003 20,38 0,061
2.6.1.1 0,003 51,30 0,154
2.6.3.3 -0,158 5,04 -0,796 [ |

(Wi - i) = 10,145 [W/K]
A =643,80 [m2]

AUwp = 0,016 [W/(m2K)]

KS-Online Seminar — Warmebriicken
19. Mai 2021
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4. KS-Warmebruckenkatalog Online

Beispielobjekt

g

Bundesverband

KALKSANDSTEIN

KS-Online Seminar — Warmebriicken S31-
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4. KS-Warmebruckenkatalog Online

Beispielobjekt

Bauteil Dicke Dammstoff/Bauteil
Aulenwand KS + WDVS d,y =18 cm
Bodenplatte d,y =16 cm

Dach dpach =24 Ccm

Fenster, Kunststoffrahmen d- =76 mm
Innenwande dy=175cm/24cm

Bundesverband

-32- KALKSANDSTEIN
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4. KS-Warmebrickenkatalog Online

www.ks-waermebruecken.de

- -
-
- L I
" : - o
- = [l
N~-:-E:—.—‘?W‘ oot e S S
. . .. .. Bundesverband -
KS-Online Seminar — Warmebriicken .33- KALKSAN DST=|N
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https://www.ks-waermebruecken.de/

4. KS-Warmebruckenkatalog Online

Fenster in Wandebene

Bbl. 2, Kategorie A:

2.7.1.1 Fensterlaibung

Nr. DIN 4108 Beiblatt 2: 226

(=]
=2
Al - =30
¥ W= 0,050 W/(mK)
| Wrefn = 0,18
f Wrefg = 0,07
AN
\ Fenstersystem
4.5 6 Holz Kunststoff
Rahmendicke df [mm] Rahmendicke df [mm]
= Gilt fir Achsmalf3 76 82 %2 76 82 20
BI d h . d 10 0,040 0,045 0,042 0,037 0,041 0,040
endranmen in aer Dicke der 14 0,046 0,050 0,047 0,043 0,046 0,045
au Beren Ha|fte der AuBenwanddammung 18 0,050 0,054 0,051 0,046 0,050 0,049
daw [cm] 24 0,055 0,060 0,057 0,051 0,055 0,054
r r r r r r
TragSChaIe 30 0,059 0,063 0,060 0,055 0,058 0,058
Bundesverband
Al L s . -
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5. Fazit

Geschlossene thermische Hille
durch KS-Bauweise mit
,Funktionstrennung*

ﬂw
7,
e

oy
. . .. .. Bundesverband -
KS-Online Seminar — Warmebriicken -36- KALKSAN DST=| N
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5. Fazit

Warmebrickenoptimierung mit dem KS-Warmedammstein

&S-Keller mit KS-Warmedammstein \ Getonkeller \

& AN y

-37- KALKSANDSTEIN
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5. Fazit

Hilfsmittel rund um das Thema Warmebricken

[‘ﬁ—‘]_ o
KALKSANDSTEIN Kapitel 10 WI__NTERLICHER
WARMEBRUCKENKATALOG WARMESCHUTZ
ONLINE P Do M . S, Bk
KS-Warmebriickenkatalog Broschire zum KS-WBK KS-Planungshandbuch
Online . : . y
Grundlagen zur Anwendung Kapitel Winterlicher Warmeschutz
Bundesverband
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Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit!
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